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Rolibalg mit groftem KrQmmungsradius 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rolibalg zum Abdichten zweier miteinander drehender, 
gegeneinander abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotati- 
onsteile mit einer Langs- und Symmetrieachse A, umfassend einen ersten Bund mit 
kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem ersten Rotationsteil kleineren 
Durchmessers, einen zweiten Bund mit grofierem Durchmesser zum Festlegen auf 
einem zweiten Rotationsteil groderen Durchmessers, und eine sich im Durchmesser 
vom kleineren ersten Bund zum grdfteren zweiten Bund erweiternde Ringwand. Roll- 
balge dieser Art bestehen je nach Verwendungszweck aus Gummielastomeren Oder 
Kunststoffthermoplasten oder bestimmten Mischungen hieraus. Sie werden je nach 
Material durch SpritzgieUen Oder Blasformen hergestellt. Bekannte Rollbalge haben 
dabei im Zustand der Herstellung eine sich vom kleineren ersten Bund zum grofieren 
zweiten Bund erstreckende konische Ringwand, die nach dem Entformen vom gro- 
fieren Bund her derart zuruckgeschlagen wird, daft der zweite groftere Bund axial 
relativ nah am kleineren ersten Bund liegt sowie radial aufcerhalb der Ringwand, die 
damit teilweise radial doppelwandig liegt. Es bildet sich ein halbtorusformiges Gebil- 
de aus, das einen im wesentlichen C-formigen Krummungsscheitelpunkt (Apex) im 
LSngshalbschnitt zeigt, der axial vom ersten Bund und zweiten Bund am weitesten 
entfernt liegt. 

In zeichnerischen Darstellungen von Rollbalgen dieser Art wird davon ausgegangen, 
dali die Krummung im eingebauten Zustand des Rollbalges im wesentlichen gleich- 
formig und maximal ist, wenn die inneren Spannungen im Material minimiert sind. 




Aus der DE 102 31 075 der Anmelderin ist zur Absenting der inneren Spannungen 
eines Rollbalges im montierten Zustand vorgeschlagen worden, die im Zustand der 
Herstellung konische Ringwand zunachst vollstandig von innen nach auBen umzu- 
krempeln und dann von dieser Konfiguration ausgehend den grolieren Bund zum 
kleineren Bund hin zuruckzuschlagen. Auch hierbei wird in der zeichnerischen Dar- 
stellung davon ausgegangen, daft ein gleichmaliig grofier maximaler Krummungsra- 
dius des Rollbalges entsteht. 

Tatsachlich ist die zeichnerische Darstellungsweise von Rollbalgen, die nach der 
eingangs genannten Methode hergestellt werden, idealisiert. Es bilden sich tatsach- 
lich im eingebauten Zustand ungunstigere ungleichmaliige KrGmmungsradien an der 
Ringwand aus. Hinzu kommt, dad die statische Einbaukonfiguration fur die Lebens- 
dauer des Rollbalges weitgehend unerheblich ist, da diese nur fur geringe Drehzah- 
len gilt. Unter dem Einflufi von Zentrifugalkraften, die fur das Belastungskollektiv der- 
artiger Rollbalge typisch sind und uberwiegen, verformen sich bekannte Rollbaige 
ganz ungunstig in der Weise, daft ein relativ scharfer Knick im Bereich des zweiten 
grolieren Bundes ausgebildet wird, der insbesondere bei gegeneinander abgewinkel- 
ten ersten und zweiten umlaufenden Rotationsteilen zu erheblicher Walkarbeit in der 
Ringwand fuhrt, wodurch die Lebensdauer des Rollbalgs begrenzt wird. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Rollbalg der 
genannten Art vorzuschlagen, der unter dem EinfluB von Zentrifugalkraften ein gun- 
stigeres Formbild aufweist und damit eine hfihere Lebensdauer verspricht. 

Eine erste Losung besteht darin, daft die Ringwand im Zustand der Herstellung am 
nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen S-formigen Verlauf mit einer 
Innenwolbung nachst dem kleineren ersten Bund und einer Aulienwolbung nachst 
dem grofteren zweiten Bund hat. Der hiermit beschriebene Rollbalg hat bereits im 
statisch eingebauten Zustand gegenuber Rollbalgen nach dem Stand der Technik 
einen gunstigeren vergroUerten KrQmmungsradius der Ringwand im Bereich des 
Krummungsscheitelpunktes. Daruber hinaus bewahrt sich dieser vergrS&erte KrOm- 
mungsradius im Bereich des KrQmmungsscheitelpunktes jedoch auch unter dem Ein- 
fluft von Zentrifugalkraften, d. h. also bei drehenden Rotationsteilen, so dafi die Le- 
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bensdauer von Rollbalgen gemafc der Erfindung deutlich erhoht werden kann. Der im 
Langshalbschnitt S-f6rmige Verlauf wird im wesentlichen so angelegt, dafc die Ring- 
wand im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten Rollbalg etwa achsparallel 
zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund anschliefit und/oder daS die Ring- 
wand im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten Rollbalg etwa achsparallel 
zur Langsachse A an den grofceren zweiten Bund anschlieSt. Je nach Art der spate- 
ren Beanspruchung bezuglich gegenseitiger Abwinkelung der Rotationsteile bzw. 
gegenseitiger Axialverschiebung der Rotationsteile kann der genannte S-formige 
Verlauf des Rollbalges im Zustand der Herstellung mehr oder weniger gestreckt sein, 
d. h. die Ringwandlange in axialer Richtung kann an den Anwendungsfall angepaftt 
werden. Bei gegebenen Beanspruchungskollektiven sind verkurzte Ringwandlangen 
im Vergleich mit Rollbalgen nach dem Stand der Technik moglich. 

Eine zweite Losung besteht darin, dad die Ringwand im Zustand der Herstellung am 
nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen C-fdrmigen Verlauf mit einer 
Innenwdlbung zwischen dem kleineren ersten Bund und dem groSeren zweiten Bund 
hat. Es treten hier qualitativ die gleichen Wirkungen und Vorteile gegenuber Rollbal- 
gen nach dem Stand der Technik wie bei der ersten obengenannten Lfisung auf. 
Vorteilhaft ist die insgesamt einfachere Formgebung unter dem Gesichtspunkt des 
Formenbaus und der Herstellung. Auch bei Rollbalgen dieser Art ist der Krummungs- 
radius im Bereich des KrOmmungsscheitelpunktes unter dem Einfluli von Zentrifugal- 
kraften groRer als bei Rollbalgen nach dem Stand der Technik. 

Nach einer ersten gunstigen Ausfuhrungsform der zuletzt genannten Losung ist vor- 
gesehen, dafc die Ringwand im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund an- 
schlieUt. Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daS die Ringwand im Zustand der Her- 
stellung am nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt unter einem spitzen 
Winkel zur Langsachse A an den grofceren zweiten Bund anschlieftt. 

Durch die insgesamt verringerte Walkarbeit aufgrund der grdfceren Krummungsradi- 
en werden unzulassige Temperaturerhohungen in der Balgwand vermieden. Dies 
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wirkt sich gunstig fur die Lebensdauer des Balges ebenso wie fur die Lebensdauer 
der vom Balg eingeschlossene Fettfullung aus. 

Nach einer gunstigen Weiterbildung wird vorgeschlagen, dafl der kleinere erste Bund 
gegenuber der Ringwand nach innen verdickt ist. Hiermit wird ein Kontakt der Ring- 
wand mit dem durchmesserkleinerem Rotationstei! bei Abwinkelung der Rotationstei- 
le gegeneinander vermieden. Eine weitere gunstige Ausgestaltung geht dahin, daft 
der kleinere erste Bund auSen eine Ringnut zur Aufnahme eines Spannbandes hat. 
Hiermit lafct sich eine Langsverschiebung des ersten Bundes auf dem ersten Rotati- 
onstei! verhindern, wobei bevorzugt auch eine Ringnut auBen auf dem ersten Rotati- 
onsteil vorgesehen werden kann. 

Nach einer weiteren gunstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, da(i der grofXere 
zweite Bund als gerundeter Wulst ausgebildet ist. Dies ist insbesondere gunstig im 
Zusammenwirken mit einer ringformigen Anschlulikappe, in die der zweite Bund ein- 
gebordelt wird. Eine derartige Anschluftkappe als zweites Rotationsteil bzw. als 
Obergangsstuck zum zweiten Rotationsteil hat bevorzugt vom zweiten Bund ausge- 
hend zunachst eine zylindrische Form. An die Innenwandung dieser AnschlulSkappe 
kann sich die Ringwand unter dem EinfluS von Zentrifugalkraften teilweise anlegen. 
Dies ist bei der beabsichtigten gunstigen Ausbildung des Krummungsradius der 
Ringwand unter dem Einfluli von Zentrifugalkraften berucksichtigt. 

Es wird weiterhin vorgeschlagen, daft am kleineren ersten Bund innen ein Entluf- 
tungskanal ausgebildet ist, der sich aus gegeneinander umfangsversetzten Langsnu- 
ten und einer diese verbindenden Umfangsnut zusammensetzt. In Erganzung hierzu 
kann vorgesehen werden, da(i am kleineren ersten Bund axial entgegengesetzt zur 
Ringwand eine dunnwandige Schutzmanschette angeordnet ist, die an ihrem freien 
Ende den geringsten Abstand zur Langsachse A aufweist 

Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
und werden nachstehend beschrieben. 
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Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafcen Rollbalg im Zustand der Herstellung in einer 
ersten Ausfuhrung 

a) im Langsschnitt 

b) in perspektivischer Ansicht; 

Figur 2 zeigt den Rollbalg nach Figur 1 im Langshalbschnitt 

a) im Zustand der Herstellung 

b) in umgestulpter montierter Form zentrifugalkraftfrei 

c) in umgestulpter montierter Form unter Zentrifugalkrafteinfluft; 

Figur 3 zeigt einen erfindungsgemaften Rollbalg im Zustand der Herstellung in einer 
zweiten Ausfuhrung 

a) im Langsschnitt 

b) in perspektivischer Ansicht; 

Figur 4 zeigt den Rollbalg nach Figur 3 im Langshalbschnitt 

a) im Zustand der Herstellung 

b) in umgestulpter montierter Form zentrifugalkraftfrei 

c) in umgestulpter montierter Form unter ZentrifugalkrafteinfluR. 

Die beiden Darsteilungen der Figur 1 werden nachstehend gemeinsam beschrieben. 
Es ist ein erfindungsgemalier Rollbalg 10 im Stadium der Herstellung nach dem Ent- 
formen aus einer Form gezeigt. Der Rollbalg ist ringsymmetrisch zu einer Langsach- 
se A ausgebildet. Der Rollbalg ist in seiner spannungsarmsten sich selbst einstellen- 
den Form dargestellt. An dem Rollbalg ist ein erster Bund 1 1 mit kleinerem Durch- 
messer und ein zweiter Bund 12 mit groRerem Durchmesser erkennbar. Beide wer- 
den von einer sich im Durchmesser vom ersten Bund zum zweiten Bund erweitern- 
den Ringwand 13 verbunden, die einstCickig mit beiden hergestellt ist. An den ersten 
Bund 11 schliefit sich eine dunnwandige Schutzmanschette 14 an, deren geringster 
Durchmesser an ihrem freien Ende ausgebildet ist Der erste Bund 11 ist zum Fest- 
legen auf einem ersten Rotationsteil, insbesondere einer Antriebswelle vorgesehen. 
Er hat eine im wesentlichen innenzylindrische SitzflSche 15 sowie auf der Auftenseite 
eine Ringnut 16, in der ein Spannband axial festgelegt werden kann. Ein Entluf- 




tungssystem im Inneren des ersten Bundes 1 1 umfalit zwei gegeneinander um- 
fangsversetzte Langsnuten 17, 18 und eine axial dazwischenliegende mit beiden in 
Verbindung stehende Umfangsnut 19. Hierdurch wird eine standiger Gasdruckaus- 
tausch zwischen dem Inneren des Rollbalgs und der Umgebung am montierten Roll- 
balg sichergestellt. Die Schutzmanschette 14 verhindert ein unmittelbares Eindringen 
von Schmutz in die Langsnut 17. 

Der zweite Bund 12 ist im wesentlichen aulien gerundet wulstformig dargestellt und 
ist auf diese Weise geeignet, in eine ringformige AnschluBkappe eingebordelt zu 
werden. Wie nachstehend zu erkennen sein wird, ist der hier gezeigte Zustand der 
Herstellung nicht identisch mit dem Zustand des Gebrauchs des Rollbalgs. Dies wird 
anhand von Figur 2 erlautert. 

In Figur 2 ist der Rollbalg nach Figur 1 im Langshalbschnitt dargestellt, wobei die 
Langsachse A ebenfalls gezeigt ist, Umfangskanten jedoch zur Vereinfachung der 
Darstellung weggelassen sind. Mit der Darstellung a) soil gezeigt werden, dalJ die 
Ringwand 13 einen ersten Abschnitt 13i hat, der im Langshalbschnitt etwa achspar- 
allel zur Achse A an den ersten Bund 11 anschlielit und im Langshalbschnitt Innen- 
wolbung hat. Daran schliefit sich ein zweiter Abschnitt 13 2 an, der im Langshalb- 
schnitt etwa achsparallel zur Langsachse A an den zweiten Bund 12 anschliefct und 
im Langshalbschnitt AuSenwolbung hat. Die Wand ist somit im Langshalbschnitt im 
wesentlichen S-f6rmig mit einem KrOmmungswendepunkt zwischen den beiden Ab- 
schnitten 13i und 13 2 . 

In Darstellung b) ist der gleiche Rollbalg nunmehr erstmals in der montierten Position 
im stationaren Zustand gezeigt. Auch hier ist wieder die Langsachse A dargestellt, 
daruber hinaus ein erster zapfenformiger Rotationskorper 21 und ein ringkappenfor- 
miger zweiter Rotationskorper 22, von dem nur die zum Rollbalg gewandte Kontur 
gezeichnet ist. Auf den ersten Bund 11 ist ein Spannband 23 aufgezogen, das, den 
ersten Bund 11 auf dem Wellenschaft 21 festspannt. Das freie Ende der Schutzman- 
schette 14 liegt auf dem Wellenzapfen 11 auf. Der erste Bund 11 sitzt in einer Um- 
fangsnut 24 des Wellenzapfens 21 . Der Rollbalg ist im Bereich der Ringwand 1 3 um- 
gestulpt, so dali er radial betrachtet doppelt liegt und der zweite Bund 12 axial relativ 




nah zum ersten Bund 11 aufterhalb des ersten Abschnitts 13i der Ringwand zu lie- 
gen kommt. Der Rollbalg nimmt hierbei eine Krummung im Langshalbschnitt an, die 
weitgehend in einem Sinne stetig ist, wobei ein Wendepunkt der Krummung im 
Langshalbschnitt, sofern vorhanden, nah an den zweiten Bund 12 herangewandert 
ist. Als Raumkorper bildet der Rollbalg nunmehr einen Halbtorus, dessen kleinster 
Krummungsradius im Langsschnitt im Bereich des Apex 20 liegt. 

In Darstellung c) ist der Rollbalg im eingebauten Zustand unter dem EinfluB von Zen- 
trifugalkraften dargestellt. Der zweite Abschnitt 13 2 liegt hierbei weitgehend innen an 
dem zweiten Rotationskorper 22 an. Der kleinste Krummungsradius liegt weiterhin im 
Bereich des Apex 20 und hat sich in gunstiger Weise gegenuber der in Darstellung b) 
dargestellten Form vergroliert. Insbesondere ist er nunmehr grofcer als bei Rollbal- 
gen nach dem Stand der Technik. 

Die beiden Darstellungen der Figur 3 werden nachstehend gemeinsam beschrieben. 
Es ist ein erfindungsgema&er Rollbalg 10 im Stadium der Herstellung nach dem Ent- 
formen aus einer Form gezeigt. Der Rollbalg ist ringsymmetrisch zu einer Langsach- 
se A ausgebildet. Der Rollbalg ist in seiner spannungsarmsten sich selbst einstellen- 
den Form dargestellt. An dem Rollbalg ist ein erster Bund 1 1 mit kleinerem Durch- 
messer und ein zweiter Bund 12 mit grofcerem Durchmesser erkennbar. Beide wer- 
den von einer sich im Durchmesser vom ersten Bund zum zweiten Bund erweitern- 
den Ringwand 13 verbunden, die einstuckig mit beiden hergestellt ist. An den ersten 
Bund 11 schliefct sich eine dunnwandige Schutzmanschette 14 an, deren geringster 
Durchmesser an ihrem freien Ende ausgebildet ist. Der erste Bund 1 1 ist zum Fest- 
legen auf einem ersten Rotationsteil, insbesondere einer Antriebswelle vorgesehen. 
Er hat eine im wesentlichen innenzylindrische Sitzflache 15 sowie auf der Aulienseite 
eine Ringnut 16, in der ein Spannband axial festgelegt werden kann. Ein Entluf- 
tungssystem im Inneren des ersten Bundes 11 umfatit zwei gegeneinander um- 
fangsversetzte Langsnuten 17, 18 und eine axial dazwischenliegende mit beiden in 
Verbindung stehende Umfangsnut 19. Hierdurch wird eine standiger Gasdruckaus- 
tausch zwischen dem Inneren des Rollbalgs und der Umgebung am montierten Roll- 
balg sichergestellt. Die Schutzmanschette 14 verhindert ein unmittelbares Eindringen 
von Schmutz in die Langsnut 17. 
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Der zweite Bund 12 ist im wesentlichen aufcen gerundet wulstformig dargestellt und 
ist auf diese Weise geeignet, in eine ringformige Anschlufckappe eingebordelt zu 
werden. Wie nachstehend zu erkennen sein wird, ist der hier gezeigte Zustand der 
Herstellung nicht identisch mit dem Zustand des Gebrauchs des Rollbalgs. Dies wird 
anhand von Figur 4 erlautert. 

In Figur 4 ist der Rollbalg nach Figur 3 im Langshalbschnitt dargestellt, wobei die 
Langsachse A ebenfalls gezeigt ist, Umfangskanten jedoch zur Vereinfachung der 
Darstellung weggelassen sind. Mit der Darstellung a) soil gezeigt werden, dad die 
Ringwand 13 im Langshalbschnitt etwa achsparallel zur Achse A an den ersten Bund 
11 anschliefit und im Langshalbschnitt lnnenwolbung hat. Die Ringwand 13 schlielit 
sich im Langshalbschnitt unter einem spitzen Winkel zur Langsachse A an den zwei- 
ten Bund 12 an. Die Wand ist somit im Langshalbschnitt im wesentlichen C-formig. 

In Darstellung b) ist der gleiche Rollbalg nunmehr erstmals in der montierten Position 
im stationaren Zustand gezeigt. Auch hier ist wieder die Langsachse A dargestellt, 
daruber hinaus ein erster zapfenformiger Rotationskorper 21 und ein ringkappenfor- 
miger zweiter Rotationskorper 22, von dem nur die zum Rollbalg gewandte Kontur 
gezeichnet ist. Auf den ersten Bund 1 1 ist ein Spannband 23 aufgezogen, das den 
ersten Bund 11 auf dem Wellenschaft 21 festspannt. Das freie Ende der Schutzman- 
schette 14 liegt auf dem Wellenzapfen 11 auf. Der erste Bund 11 sitzt in einer Um- 
fangsnut 24 des Wellenzapfens 21 . Der Rollbalg ist im Bereich der Ringwand 13 um- 
gestOlpt, so daft er radial betrachtet doppelt liegt und der zweite Bund 12 axial relativ 
nah zum ersten Bund 11 liegt und ein zweiter Abschnitt 13a aulierhalb des ersten 
Abschnitts 13! der Ringwand zu liegen kommt. Als Raumkorper bildet der Rollbalg 
nunmehr einen verformten Halbtorus, dessen kleinster Krummungsradius im Langs- 
schnitt im Bereich des Apex 20 liegt. 

In Darstellung c) ist der Rollbalg im eingebauten Zustand unter dem EinfluB von Zen- 
trifugalkraften dargestellt. Der zweite Abschnitt 13a liegt hierbei teilweise an der 
Blechkappe 22' an. Der kleinste Krummungsradius liegt weiterhin im Bereich des 
Apex 20 und hat sich in gunstiger Weise gegenuber der in Darstellung b) dargestell- 



9 



ten Form vergrofcert. Insbesondere ist er nunmehr grolier als bei Rollbalgen nach 
dem Stand der Technik. 
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Rollbalg 


11 


erster Bund 


12 


zweiter Bund 


13 


Ringwand 


14 


Dichtmanschette 


15 


Sitzflache 


16 


Ringnut 


17 


Axialnut 


18 


Axialnut 


19 


Ringnut 


20 


Apex 


21 


Wellenzapfen 


22 


Ringkappe 


23 


. Spannband 


24 


Ringnut 



A 



Langsachse 
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Rollbalg mit groftem Krummungsradius 



Patentanspruche 

1. Rollbalg (10) zurn Abdichten zweier miteinander drehender, gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile (21 , 
22) mit einer Langs- und Symmetrieachse A, umfassend 
einen ersten Bund (11) mit kleinerem Durchmesser zurn Festlegen auf einem 
ersten Rotationsteil (11) kleineren Durchmessers, 

einen zweiten Bund (12) mit grofierem Durchmesser zurn Festlegen auf einem 
zweiten Rotationsteil (12) grofceren Durchmessers, und 
eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zurn gr6Beren zwei- 
ten Bund (12) erweiternde Ringwand (13), wobei die Ringwand (13) im Zustand 
der Herstellung am nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen S- 
formigen Verlauf mit einer Innenw6lbung nachst dem kleineren ersten Bund 
(11) und einer Aulienwolbung nachst dem grolieren zweiten Bund (12) hat. 

2. Rollbalg nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund 
(1 1 ) anschlielit. 



Rollbalg nach einem der Anspruche 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, 

dad die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den grolieren zweiten Bund 
(12) anschlielit. 

Rollbalg (10) zum Abdichten zweier miteinander drehender, gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile (21 , 
22) mit einer Langs- und Symmetrieachse A, umfassend 
einen ersten Bund (11) mit kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem 
ersten Rotationsteil (11) kleineren Durchmessers, 

einen zweiten Bund (12) mit grdlierem Durchmesser zum Festlegen auf einem 
zweiten Rotationsteil (12) grofceren Durchmessers, und 
eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zum grolieren zwei- 
ten Bund (12) erweiternde Ringwand (13), wobei die Ringwand (13) im Zustand 
der Herstellung am nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen C- 
fdrmigen Verlauf mit einer Innenwolbung zwischen dem kleineren ersten Bund 
(11) und dem grofteren zweiten Bund (12) hat. 



5. Rollbalg nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund 
(11)anschlielit. 



6. Rollbalg nach einem der Anspruche 4 oder 5, 



dadurch gekennzeichnet, 



3 



da(S die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg im Langshalbschnitt unter einem spitzen Winkel zur Langsachse A an 
den grofteren zweiten Bund (12) anschlieGt. 

7. Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad der kleinere erste Bund (11) gegenuber der Ringwand (13) nach innei 
verdickt ist. 



8. Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, 

dad der kleinere erste Bund (11) aufcen eine Ringnut (16) zur Aufnahme 
Spannbandes (23) hat. 



9. Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad der grbliere zweite Bund (12) als gerundeter Wulst ausgebildet i 



1 0. Rollbalg nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der groliere zweite Bund (12) in einer ringformigen Anschlufckappe einge- 
bOrdelt ist. 
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1 1 . Rollbalg nach einem der AnsprCiche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS am kleineren ersten Bund (11) innen ein Entluftungskanal ausgebildet ist, 
der sich aus gegeneinander umfangsversetzten Langsnuten (17, 18) und einer 
diese verbindenden Umfangsnut (19) zusammensetzt. 

12. Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dali am kleineren ersten Bund (11) axial entgegengesetzt zur Ringwand (13) 
eine dunnwandige Schutzmanschette (14) angeordnet ist, die an ihrem freien 
Ende den geringsten Abstand zur Langsachse A aufweist. 



GKN Driveline International GmbH 
Hauptstrafce 150 
53797 Lohmar 



Rollbalg mit groSem Krummungsradius 



Zusammenfassung 

Rollbalg 10 zum Abdichten zweier miteinander drehender, gegeneinander abwinkel- 
barer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile mit einer Langs- 
und Symmetrieachse A, umfassend 

einen ersten Bund 1 1 mit kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem ersten 
Rotationsteil 1 1 kleineren Durchmessers, 

einen zweiten Bund 12 mit gro&erem Durchmesser zum Festlegen auf einem zweiten 
Rotationsteil 1 2 grOlieren Durchmessers, und 

eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund 11 zum groUeren zweiten 
Bund 12 erweiternde Ringwand 13, wobei die Ringwand 13 im Zustand der Herstel- 
lung am nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen S-formigen Verlauf 
mit einer Innenwolbung nachst dem kleineren ersten Bund 11 und einer AuUenwol- 
bung nachst dem grofceren zweiten Bund 12 hat. 
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Figur 1a 
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